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  چکیده

رفته می باشد که دنیای انقلاب صنعتی چهارم نسبت به انواع قبلی آن دامنه تغییرات بسیار شگرفی دارد. از ویژگی های آن طیف وسیعی از تکنولوژی های پیش

ب صنعتی چهارم نه تنها نقلاعلم، بیولوژی، دیجیتال و فیزیک را درهم می آمیزد و همه قلمروهای اقتصاد و صنعت را تحت تاثیر قرار می دهد. در مواجهه با ا

ی علم و فناوری سنتی فرصت ها بلکه چالش هایی وجود دارند که همه جنبه های زندگی انسان را اساسا تحت تاثیر قرار می دهد. در این مقاله نقش پارک ها

اتژی های شتاب شبکه ل قرار گرفت. در پایان استرمرور شد و استراتژی ها برای روبه رو شدن با انقلاب صنعتی چهارم در چندین کشور پیشرفته مورد تحلی

 یشنهاد شد. پسازی، آموزش به منظور پرورش نیروی کار خلاق و نوآور و راهکارهایی برای توسعه پارک های علم و فناوری در انقلاب صنعتی چهارم 
 ان واژگدکلی

 انقلاب صنعتی چهارم، اینترنت اشیا، پارک علم و فناوری 

 

 

Strategies for Managing Challenges of 4th Industrial Revolution 

 with Emphasis on the Role of STP  

This fourth industrial revolution fundamentally divers from the previous ones. It is featured by a great range of new and advanced 

technologies that are blending the physical, digital, and biological science worlds, influencing all domains, economies, and industries, 
In the face of the fourth industrial revolution, there are not only opportunities but also challenges that basically affect all aspects of 

human life. In this paper the role of traditional science and technology Parks are reviewed and strategies to cope with the 4th Industrial 

Revolution in a few advanced countries are analyzed. This paper finishes by suggesting strategies such as acceleration of networking, 
education to foster creative and innovative manpower and strategies for the advancement of Science Parks in the 4th Industrial 

Revolution. 
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  مقدمه-1

سه  نتری، پر 2کلان داده 1،ایاش نترنتیا ییبا هم گرا دی. تولمیکنیم یچهارم زندگ یدوره انقلاب صنعتما هم اکنون در 

 نیاست و ا رییدر حال تغ شهیاز هم عتریمجدداً متولد شده است. جهان سر 5یو هوش مصنوع یابر 4محاسبات ،3یبعد

                                                 
1 Internet of Things (IOT) 

2 Big Data 
33D printing 
4 Cluding computing 

5 Artificial Intelligence(AI)  
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. در برابر کشدیبشر را به چالش م ندهیو مکان، نقش و آ دهدیقرار م ریرا تحت تاث تاقتصاد و صنع یامر همه قلمروها

 یزندگ یهاهمه جنبه یما قرار گرفته که بر رو یرو شیپ یها و مشکلاتنه تنها فرصت ها بلکه چالش د،یفصل جد نیا

ت که اس ندهیچهارم به سمت آ یصنعتانقلاب  تیچالش و هدف ما هدا نیو اول نیترمهم جهیدرنت گذارد؛یانسان اثر م

 یزیکه چه چ استیمشترک و جامع جهان دگاهید نیو همچن کندیها را منعکس ممشترک انسان یهااهداف و ارزش

 .چهارم هستند یدر انقلاب صنعت رییتغ یاصل نیمحرک ییزهایاست و چه چداده رییجامعه امروز ما را تغ
 نیوران نخستدر د یاست. از تکنولوژ بشر بوده یبرا یاجتماع راتییمحرکه تغ روین شهیهم یعلم و تکنولوژ شرفتیپ

 ،یب کشاورزانقلا یدیمحرکه کل یرویاستفاده شد و به ن یاجتماع راتییتغ یبرا یچاقو و سفالگر ر،یاختراع ت یبرا

ع ابزار و با اخترا یدیجامعه متمدن جد جادیدر حال ا یژشد. در حال حاضر، علم و تکنولو لیصنعت و اطلاعات تبد

در  یمیعظ اختلال جادیباعث ا ،یعلم و تکنولوژ عی. توسعه سرباشدیم یافق ییو همگرا یتخصص عمود قیاز طر لیوسا

 .شودیم عیسراسر صنا

و  یطار، کشتقازجمله اختراع  یکیتکنولوژ یها شرفتیپ گریبخار و د نیماش دیتول جهیدر نت یانقلاب صنعت نیاول 

 یبه سمت صنعت یرزانسان ها را از جوامع عمدتا کشاو یو ... در اواخر قرن هجدهم اتفاق افتاد و زندگ یسندگیدستگاه ر

 .شدندیم دیولت یصنعت یاز کالاها یادیساخته شدند و و تعداد ز تکارخانجا یکیداد. شهرها در نزد رییتغ شتریب یساز

کنند یم یها سعو آن شودینم افتیمناطق  گریآنهاست که در د یعلم و تکنولوژ یمشترک مناطق اقتصاد یژگیو

 یهاپژوهش محور، پارک یهادانشگاهها و شرکت ،یقاتیمراکز تحق[. 6] بسازند ازیبر ن یمبتن یعلم و فناور یتا پارک ها

کرده است.  دایر پظهو یمدت طولان یبرا انیبنمحرکه توسعه اقتصاد دانش رویها به عنوان نآن نیو تعامل ب یعلم و فناور

به  لیند و تماشد جادیا یدانشگاه لانیکه بواسطه فارغ التحص ییهاشرکت یبرا یبه عنوان مامن یعلم و فناور یهاپارک

ابق با مط دیبا یعلم و فناور یهادانشگاه و شرکت دارند بوجود آمده است. نقش پارک انیمشارکت م سمانیحفظ ر

 .کند رییتغ یامروز طیشرا

توسط  یاقتصاد یهاتیکه درآن فعال کندیم تیچهارم اقتصاد تقاضامحور جامعه را هدا یب صنعتدوره انقلا در

راحت  هیهو ت یواسطه ا یدسترس قیمصرف کننده از طر یکه تقاضا یاافتند به گونهیم انیبه جر تالیجید یبازارها

 .شودیکالاها و خدمات برآورده م

 یهاشگاهیو آزما ونیبراسیکال یهاشگاهیمحصول، آزما هیو نمونه اول لوتینمونه پا دیارتباط از راه دور، تول یهاستمیس

 نیارتباط ب رودیوجود چون انتظار م نیبودند. با ا یسنت یعلم و فناور یهاپارک یکنندگان اصلتوسعه محصول اشغال

 ا،یاش رنتنتیا ک،یاز جمله ربات یاز انواع هوش مصنوع یاریبس نیهمچنو  ابندی شیافزا یبریسا یهامتسیمردم و س

 یهاپارک رانیدمو  استگذارانیس رند،یروزمره ما قرار گ یدر مرکز زندگ یسه بعد نتیحمل و نقل خود گردان و پر لیوسا

 .بود دچه خواه افتهیدر جامعه تحول  یعلم و فناور یهابدانند نقش پارک خواهندیم یعلم و فناور

  یعلم و فناور یپارک ها-2

مؤسسات تحقیق و  تیآموزش و حما ،رشد یاز امکانات برا یاریهستند که بس ییهامکان یعلم و فناور یپارک ها

 یدانشگاه ها، واحدها مشترک بین یو انتقال تکنولوژ تحقیق و توسعه یتا پروژه ها ستواقع شده ااستارتاپ ها و  1توسعه

و شتاب دادن به توسعه  بالا ینابع با فناورصاز  تیحما راستایدر  یخصوص یقاتیتحق یها شگاهیو آزما یعموم یقاتیتحق

شود و  یاداره م یحرفه ا نیاست که به واسطه متخصص یسازمان یپارک علم و فناور هدایت شوند. یاقتصاد منطقه ا

 مرتبط با آن و یو رقابت در کسب و کارها یسرعت در جامعه از طرف ارتقاء فرهنگ نوآور شیآن افزا یهدف اصل

را  یدانش و تکنولوژ انیجر یعلم و فناور یهاپارک، اهداف نیبه ا دنیرس یبرا [.5]باشد.  یم انیموسسات دانش بن

نوآور  یهاو رشد شرکت جادیشود ا یکه باعث م کنندیم تیریو مد کیتحر تحقیق و توسعه موسسات، دانشگاه ها انیم

                                                 
1 Research and Development (R&D) 
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بالا فراهم  تیفیبا ک یهمراه فضا و امکانات هخدمات با ارزش افزوده را ب گریشود و د لیتسه 1یشیزا یندهایفرآ قیاز طر

 هیها )منابع اولدانشگاه قیبا بخش آموزش از طر میمستق ریغ ای میبه طور مستق شهیهم یعلم و فناور یهاکند. پارک

در ارتباط بوده اند. آنها  یعموم ای یخصوص یقاتیمراکز تحق قیاز طر ای( یمعنو یهاهیو سرما دهیآموزش د یهاانسان

 جیبر نتا یفناورانه مبتن ینیاز کارآفر تیو حما نانیکارآفر یآموزش برا نهیمثل فراهم کردن زم یدر اهداف مشترک

را در  ینقش مهم تحقیق و توسعهها و موسسات دانشگاه قتیکنند؛ در حق یمشارکت م شگاهیآزما ایدانشگاه  یقاتیتحق

. کنندیم فایا دهیآموزش د یانسان یرویو ن دیدانش جدمنابع ، کنندگان آموزش تیبه عنوان هدا یعلم و فناور یهاپارک

 قیاز طر یعلم و فناور یهامستقر در پارک یهادانشگاه ممکن است با شرکت یهاو دانشکده انیخصوصاً دانشجو

 یکیزیامکانات ف رودیکنند . انتظار م یهمکار یقاتیتحق یپروژه ها ایو کار پاره وقت و  ییدانشجو یکارآموز یهابرنامه

را  یعلم و فناور یهاها( مستقر در پارکها و استارتاپشرکت ن،ی) محقق نیمستأجر نیب و خدمات ارائه شده، رقابت

 دهد. شیافزا

 

 
 [6] های اصلی در پارک علمیارتباطات فعالیت 1شکل

 

 خاص عیصنا یتخصص رساختیز-1-2

ارتباط از راه  یهاستمیممکن است شامل س یفن یهارساختیز ،یپارک علم و فناور یو صنعت یفناوربسته به دامنه 

 یها شگاهیتوسعه محصول، آزما یها شگاهیامکانات تست،آزما، یشیو نمونه آزما هینمونه اول دیتول شرفته،یدور پ

در  ریخا یتکنولوژ یهاشرفتیپ بیترکشرو، بهتر است از یجذب افراد پ یباشد. برا یطیمح شیو آزما ونیبراسیکال

 تیذابج یگذار هینوع سرما نیا تیفیدرباره محدوده و ک یریگمیشده استفاده شود. تصم یطراح رساختیصنعت در ز

 [4. ]دهد یقرار م ریرا تحت تاث یپارک علم و فناور

 یدیکل یتیخدمات حما -2-2

 یهاشرکت نیمتمرکز و همچن یبا تکنولوژ 2متوسط و کوچک زیسا یشامل شرکت ها یپارک علم و فناور انیمشتر

در انتخاب  یدیخدمات، فاکتور کل نهیو هز تیفیاز خدمات هستند .دامنه، ک یادامنه ازمندیهستند که همه آنها ن یبزرگ

و  یفناور تیریمرتبط با مد یامور قراردادها و مسائل قانون ،یابیربازا دیبا یتی. خدمات مشاوره و حماباشدیآن پارک م

 [4]:  ردیدر برگ ررایاز جمله موارد ز یمشارکت یپروژها

 هادر مورد آن ینیب شیو پ یفناور یروندها د،یکسب و کار جد یفرصت ها یبررس -

                                                 
1 spin-off 
2 Small & Medium Enterprises  (SME) 
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 یمعنو تیثبت اختراع و حقوق مالک، یمشارکت یپروژه ها تیریمد -

 (یالملل نیب تیمامور ر،یمس شینما، توسعه بازار )برنامه کسب و کار -

 )ارباب رجوعان( انیو مشتر نیمستأجر قیتطب -

 سهام( یمال نیتام، پروژه )وام یمال نیآسان به تام یدسترس -

 یساز تیظرف یو کارگاه ها برا ناریسم، آموزش -

 هاشده از دانشگاه لیاستخدام تسه -

 یشبکه ساز یدادهایرو -

 یعلم و فناور یدر پارک ها هاتیفعال یمحتوا-3-2

 یفناور یساز یتجار-1-3-2

 ییهاتیشود که شامل فعالیم فیتعر یخصوص یهاشرکت لهیبه وس قاتیتحق جینتا قیبه واسطه تلف یفناور یساز یتجار

 تیهمه فعال نی. همچنشودیم یو انتقال تکنولوژ دیها و محصولات جد یتوسعه تکنولوژ قات،یتحق جینتا یریبکارگ مثل

 کنندیم تیهدا یفناور یساز یسمت تجار را که به یو عموم یوصخص یقاتیمراکز تحق، دانشگاه ها نیب یمشارکت یها

ارزش  رهینقش را در زنج نیاست و اول یعلم و فناور یهاعملکرد پارک نیترمهم یفناور یسازی. تجارردیگیدر بر م زین

 با بازار است. یکند چرا که عامل ارتباط نوآور یم یباز

 یمنطقه ا ینوآور، یمشارکت قاتیو تحق تحقیق و توسعه یهاتیفعال قیاز طر قاتیتحق جیانتقال و گسترش نتا با

 هیتغذ یمنبع اصل توانندیم یقاتیدانشگاه ها و مراکز تحق، اتفاق خواهد افتاد. یفناور یساز یو تجار یتوسعه اقتصاد

 [8]. دباشن یو منابع انسان یضرور قاتیتحق جیاز منظر نتا هاپارک

 تیدهند. آنها در موفق یتوسعه م یمشارکت قاتیتحق قیرا از طر یفناور یساز یتجار یقاتیها و مراکز تحق دانشگاه

علم  یهاپارک نیهستند .ساکن میمنطقه سه یو توسعه اقتصاد یو رشد صنعت یفناور ینوآور قیاز طر یعلم یهاپارک

 [8]هستند.  یخصوص قاتیو موسسات تحق یعموم یقاتیمراکز تحق، شرکت ها، دانشگاه ها یو فناور
 تحقیق و توسعه یها تیفعال-2-3-2

و  یعموم قاتیمراکز تحق، دانشگاهها یقاتیشامل مشارکت تحق، یعلم و فناور یهادر پارکهای دیگر از جمله فعالیت

 است :  ریدر هر نوع از موسسات به شکل ز تحقیق و توسعه یاصل یاست. محتوا یموسسات خصوص

 یها تیو فعال دهندیرا آموزش م یعلم قاتیانجام تحق تیبا قابل ی( منابع انسانیدانشگاهها )موسسات آموزش عال 

 ینوآور یعموم تحقیق و توسعه. مراکز  کنندیم تیهدا یو خصوص یعموم یقاتیرا همراه با مراکز تحق تحقیق و توسعه

توسط دولت  شده تیهدا تحقیق و توسعه یهاتیفعال قیرا از طر توسعهتحقیق و  رساختیو ز دهدیرا شتاب م یفناور

 تیمدت حما یطولان دگاهید را با یخصوص یشرکت ها یخصوص تحقیق و توسعه تیفعال نیانها همچن سازند.یم

 . کنندیم

خاص انجام  یهانهیرا در زم قاتیوابسته به شرکت ها، تحق یقاتیمراکز تحق ای یتوسعه خصوص و قیتحق موسسات

 تیظرف یمشارکت قاتیگذارند. تحق یم دیمحصولات جد دیتول قاتیتحق جیکاربرد نتا یرو یشتریدهند و تمرکز ب یم

دهد. یم شیافزا یو خصوص یعموم یقاتیو مراکز تحق هادانشگاه، شرکتها نیمشارکت ب قیاز طر یعلم یپارک ها ینوآور

مختلف  یسازمان ها انیم کینزد یهمکار قیها از طر یتوسعه و گسترش فناور یبرا یدیروش کل یمشارکت قاتیتحق

 است.
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 چهارم یانقلاب صنعت-3

اقتصاد،  یمجمع جهان ییاجرا سیورئ انگذاریاست که توسط پروفسور کلاوس شواب، بن یچهارم اصطلاح یانقلاب صنعت

مختل  یدهاها و رون یکرد که در آن فناور فیو در حال توسعه توص انیجر در یطیمح»ابداع شد که آن را به عنوان 

 .«دم هستندو کار مر یزندگ وهیش رییدر حال تغ یمصنوع شو هو یمجاز تیواقع، کیربات ا،یاش نترنتیکننده مانند ا

ه عنوان منابع ب توده ستیو ز یانسان تلاش وانات،یما به ح یوابستگ رییاز تغ یابه طور گسترده یانقلاب صنعت نیاول

واخر قرن ادر  یانقلاب صنعت نیشد. دوم جادیا یکیمکان یرویو ن یلیفس یهابه سمت استفاده از سوخت یانرژ هیاول

و هم  یتباط کابلهم ار، برق عیتوز نهیرا در زم یارمنتظرهیغ یها تیقاتفاق افتاد و موف ستمینوزدهم و دهه اول قرن ب

با توسعه  1۹50سوم از دهه  یبه ارمغان آورد. انقلاب صنعت روین دیتول دیو اشکال جد اکیبدون کابل، سنتز آمون

ردازش پ د،یولت دیجد یهادر قدرت محاسبه شروع شد. که روش عیسر یها شرفتیارتباطات و پ ،یتالیجید یهاستمیس

 [1]. و اشتراک اطلاعات را فراهم کرده است

با توجه  د ودوم و سوم هستن یانقلاب صنعت یهاهنوز در حال تجربه جنبه، ایدن یهااز بخش یاریبس، وجود نیا با

 نیا یگدیچیدارند، پ یشتریسرعت حرکت ب یمیقد یهاموارد نسبت به نمونه یدر برخ دیجد یهایتکنولوژ نکهیبه ا

 نیوم در بس تالیجیبه ظهور کرده که هم زمان انقلاب د عشرو یچهارم در حال یشده است. انقلاب صنعت شتریمسئله ب

 کشورها و سازمان ها در حال گسترش و بلوغ است.

 
 [2]  های اصلی تغییر جامعه آینده در هر کشورمؤلفه 1جدول 

 های اصلیمؤلفه کشور

 های خود ران، زنجیره تأمین هوشمند، خود سازمان دهی و...کلان داده، ربات، اتومبیل آلمان

 کامپیوتر آینده، واقعیت مجازی، هولوگرام، پرینت، سه بعدی و ..تکنولوژی زیستی و نانو،  انگلیس

 های خودران، اتومبیلابر، تکنولوژی اتوماسیون، سنسور و مهارت ارتباطات، پرینت سه بعدی، نرم افزار، اینترنت اشیا آمریکا

 

 چهارم یانقلاب صنعت یها یژگیو-1-3

ها هوشمند یژگیو نیچهارم هستند و جامعه باوجود ا یانقلاب صنعت یدیکل یهایژگیالعاده و ارتباطات بالا از وهوش فوق

خواهند کرد. ما هم اکنون در حال قدم  رییتغی، اصل یمحرکه هااین باوجود  یها و ساختار صنعت یخواهد شد فناور

 نترنتیاز جمله ا 1ارتباطات و اطلاعات تکنولوژیو گسترش  عی. توسعه سر میبرداشتن به سمت عصر ارتباطات بالا هست

. انتظار  کندیارتباطات بالارا فراهم م زمینه ایواش ایو اش ایاش، ایانسان و اش، ن انسان با انسانیو ابر که ارتباط ب ایاش

آمار  نیبرسد . ا اردیلیم 50و تعداد ابزار هوشمند به  اردیلیم 3، به 2020تا سال  نترنتیتعداد اشتراک پلت فرم ا رودیم

 [7] . میاز حد مرتبط و با ارتباطات بالا هست شیب هکند که هم اکنون در حال ورود به جامع یبه ما گوشزد م

 چهارم یجامعه در دوره انقلاب صنعت راتییتغ-3-2

در دوره  عیها و صنا یتکنولوژ ییهمگرا قیاز طر دیمدل کسب و کار هوشمند جد کیخواهد کرد  رییتغ یساختار صنعت

 ستمیاکوس کی یچهارم معرف ی. هدف انقلاب صنعتخواهد شد جادیا یو فناور یصنعت دگاهیچهارم از نظر د یانقلاب صنعت

امر در  نیو ا دهدیم لیتشک یبریسا یکیزیف ستمیو اساس آن را س هیمثل کارخانه هوشمند است که پا دیجد یصنعت

 رییرا تغ دیتول یبدنه اصل یبریسا یکیزیف ستمیمثال س یخواهد شد . برا جادیالعاده اارتباطات بالا و هوش فوق یجهینت

در  یاصل نهکه به عنوان بد ییهابخش یبود ول دیتول ندیفرآ یبخش اصل یکیمکان ستمیس ،یخواهد داد. به صورت سنت

کارخانه  کیشوند. در یاستفاده م یصنعت دیدر ساختار جد دیتول یبه عنوان بخش کمک بود یکیمکان ستمیو س دیتول

                                                 
1 Information and Communication Technologies)ICT) 
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ارتباط  گریکدیها با دستگاه یمجزا یهابا محصولات، بخش هانیارتباط برقرار کند، ماش گریکدیبا  دیبا یزیهوشمند هرچ

 اند بلکه با هم تعامل متقابل دارند.جدا نشده گریکدیبا حصار از  هاها نه تنها و انساندارند و ربات

کمتر شده است.  دیدر تول یکار انسان یرویشروع شده است چون ضرورت ن هم اکنون یصنعت ستمیاکوس رییتغ

برون  یفناور دیمعکوس کردن روند تول دهیو پد کندیم دیجفت کفش تول 50.000کارگر هرساله  10تنها با  داسیآد

و  زریفر ییلباسشو نیماش یرا برا یدیتول یهاکارخانه کیاست. شرکت جنرال الکترروزها ظاهر شده نیدر ا یمرز

 یکند. استراتژ یم دیتول ایفرنیرا در سان جوز کال 2نکسوس کیو و 1مدیاپلیرحرکت داد و گوگل  یبه کنتاک نیگرمکن از چ

رونق و  یبرا دیو تول و ارتباطات فناوری اطلاعات ییبعد از همگرا یبریسا یکیزیف یها ستمیس یصنعت چهارم بر مبنا

 است. شبردیتوسط آلمان در حال پ 2011در سال  دیصنعت تول ینوآور

و  نیآنلا» دیوکار هوشمند جدمدل کسب، و ابر ایاش نترنتیمثل ا یارتباط یپلتفرم ها یتکنولوژ شرفتیپ لیبه دل 

 یاندارد زندگاست که است یاز توسعه اقتصاد یدیچهارم مفهوم جد یزود ظاهر خواهد شد. انقلاب صنعت ای رید «نیآفلا

بر  یو اقتصاد مبتن ی. اقتصاد مشارکتدهدیمتوسعه  یارتباط یهاینولوژتک نیبا بهتر انیبازار و مشتر د،یادغام تول را با

ب و کار کس کیو داده به ارمغان خواهد آورد و  یرا بر اساس تجربه مشتر یاز مشارکت صنعت یدیتقاضا انواع جد

 و ارتباطات بالا ساخته خواهد شد. فناوری اطلاعات بر اساس یدیهوشمند جد
 

 یخواهد کرد چراکه گروه رییچهارم تغ یدر دوره انقلاب صنعت یبه طور کل یاجتماع ستمیموجود و س یساختار صنعت

به طرز  رهیو غ یو هوش مصنوع یبریسا یکیزیف ستمیس، کلان داده اء،یاش نترنتیگر مثل ااخلال یها یاز تکنولوژ

را به  یزیچه چ م،یریرا که در بالا ذکر شد نپذ افتهی رییتغ یخواهند کرد . اگر ما ساختار صنعت شرفتیپ یزیشگفت انگ

 نیب یمشترک یهایژگیداشت؟ ما ممکن است و میخواه یچهارم ساختار صنعت یدر انقلاب صنعت یعنوان ساختار صنعت

 ییرامشترک، همگ یهایژگیو نیا م؛یکن دایژاپن پ دیربات جد یو استراتژ کایآمر یصنعت نترنتیصنعت چهارم آلمان، ا

 یهایهستند. راهبردها و استراتژ یواقع یایشبکه و دن بیمحصولات و خدمات، ارتباط سخت افزار و نرم افزار و ترک نیب

و ژاپن در حال  کایآمر، مثل آلمان افتهیتوسعه  یاز کشورها یاریچهارم در بس یکنارآمدن با انقلاب صنعت یبرا یمتعدد

 .است جادیا

 آلمان-4-1

شد. آلمان انقلاب داشته با یدر نوآور یجهان شرانیشدن به پ لیتبد یرا برا یخوب طیآلمان شرا رسدیروزها به نظر م نیا

 وندیه پک " 2020 شرفتهیپ یفناور" قیرا از طر"صنعت چهارم " یکند. آلمان استراتژ یم تیچهارم را هدا یصنعت

اعلام کرد. صنعت  2011مهم در نوامبر  یمل یهااز پروژه یکیاست، به عنوان  دیصنعت تول و و ارتباطات فناوری اطلاعات

 ی. استراتژ کلان داده و خدمات ا،یاش نترنتیا یحفظ بقا در دوره یچهارم است برا یانقلاب صنعت یچهارم به معنا

 دیجد یاباهدف مشترک توسعه تکنولوژه کوچک بزرگ و یهامشارکت شرکت یبرا یمفهوم مل نیکننده اول انیآلمان ب

هوشمند  وخودکار  یبریسا یکیزیف یها ستمیس لهیبه وس یدیتول عیدر سراسر صنا یو اساس یاهیپا ینوآور جادیو ا

 شبردیپ یت برااز اعتبارا وروی اردهایلیم انهیدهد. سال یم وندیرا به هم پ یوتریو کامپ یکیزیف یایاست که دنبوده

 .دهندیبرنامه اختصاص م نینوآور را به ا یهایتکنولوژ

ند. مفهوم کرده ا فیتوسعه کارخانه هوشمند با برنامه صنعت چهارم تعر یبرا یادولت و صنعت برنامه، آلمان در

 یوت سازماندهمتفا یبه روش یسنت یبا استانداردها سهیدر مقا دیتول یها ندیمعناست که فرآ نیکارخانه هوشمند به ا

ه عمر محصول چرخ تیریو مد کیلجست، کنندگان نیاز جمله تام دیتول رهیهوشمند، تمام زنج دیخواهند شد. در عصر تول

 .مرتبط خواهند بود شرکت به هم یدر سراسر حد و مرزها

                                                 
1 media player 
2 NexusQ 
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مرتبط خواهند  و وستهیگنجانده شدند به طور کامل به هم پ دیتول ندیکه در فرآ یتک تک مراحل نده،یآ یکارخانه در

برنامه ، محصول کیتتوسعه لجس، و کارخانه دیتول یشامل طراح رندیقرار بگ ریتحت تاث دیکه با ییها ندیاز فرا یبود. برخ

 زاتیهآلات و تج نیهوشمند، ماش کارخانه کیدر  نیهستند. همچن دیتول تیریمد یها ستمیشرکت و سمنابع  یزیر

 [۹] .بخشندیخودکار )بدون دخالت انسان( بهبود م یریگ میو تصم یفرد یساز نهیرا با به دیتول ندیفرآ، کارخانه

ارم به واسطه صنعت چه قیاز طر 2020 لیتا اوا یدیتول عیصنا یجهان یاستانداردها جادیا یدر حال تلاش برا آلمان

 کی جادیدل به ام نی. ااست ایدرجه اول در دن یاداده هینوآور بر اساس پا یدیکردن پلتفرم صنعت تول یاتیو عمل جادیا

 کند.یکمک م ،عمل کند یک کارخانه مجازیکه همانند  یادر هر کارخانه دیتول ستمیاکوس

 آمریکا-4-2

اطلاعات و  یو توسعه تکنولوژ قیتحق»  یانجام شده رو یابیارز جینتا یجمهور استیر یعلوم و فناور انجمن مشاوران

هشت  2017 یکردند که در سال مال شنهادیاساس پ نیاعلام کردند و بر ا یرا بصورت رسم 2015در آگوست « شبکه 

کلان داده و محاسبات ، و سلامت وری اطلاعاتفنا ،یبریت سایحوزه شامل امن 8ببرند. آن  شیپ ندهیحوزه را به طور فزا

 کایباشند .آمر یبالا م یو محاسبات عملکرد یبریسا یانسان ستمیس، یکیزیف یایو دن  ،1فناوری اطلاعات یافشرده داده

مشابه  یبا دامنه و ساختار یابر سیبسازد که از گسترش خدمات سرو یصنعت نترنتیپلت فرم ا کیکند تا  یتلاش م

 یو بخش ها یدیامکانات تول نترنت،یو... برخوردار باشد. همه اطلاعات مربوط به ا کیالکتر نرالشرکت بزرگ مثل ج کی

ها را به اشکال آن داده یشوند و هوش مصنوع یم رهیذخ یسرور ابر یو به صورت نظام مند رو یآورجمع یواقع یایدن

در  دیامکانات تول ب،یترت نی. بددهندیم نجامرا ا یاقدامات مناسب دیتول تیکند. سرپرستان سایم یدسته بند یمختلف

است که با  یمدل صنعت کی نی. ادهدیانجام م یارزان هستند که کار آنها را بنابر سفارش سرور ابر یزاتیکارخانه تجه

 یربات ها، درانخو یها لیکسب و کار آنها به سمت اتومب یو گسترش حوزه ها ینترنتیپلتفرم ا تیاستفاده از ظرف

 دیتوسعه کسب و کار گوگل و آمازون ،گسترش و تول ی. استراتژردیگیم یجا دیجد یصنعت ستمیو... در اکوس ارخودک

 .کند یظهور م یواقع یایاست که از شبکه به سمت دن یابر یصنعت ستمیمجدد س

 یصنعت نترنتیا کیجنرال الکترکنند. یمشارکت م یدولت یراهبردها یبه صورت فعال در اجرا یخصوص یهاشرکت

کلان داده و هوش ، یبریسا یکیزیف ستمیس، ایاش نترنتیارتباط ا قیاز طر دیجد یمدل انقلاب صنعت کیرا به عنوان 

از  دین درآمد ثابت و ادغام صنعت خدمات و صنعت تولیتضم یبرا یپلتفرم یاستراتژ کی نیکرد . ا شنهادیپ یمصنوع

باشد. یآلات م نیمتصل به ماش یصنعت یمتعدد از سنسورها یهاداده یبعد از جمع آور دهیچیکلان داده پ لیتحل قیطر

 نتلیو ا م2شرکت آی.بی. ا  ک،یانداخت و جنرال الکتر راه 2014را در  یصنعت نترنتیا ومیکنسرس کایآمر یبخش صنعت

در حال مشارکت  2016شرکت و گروه از دسامبر  258شرکت کردند و حدود  یاصل انیبه عنوان حام هپروژ نیدر ا

 .هستند

به  یلوژتکنو نیکند. ایهوشمند اشاره م یریگمیهوشمند و تصم یهاستمیهوشمند، س یبه ابزارها یصنعت نترنتیا

 نترنتیکند. ایمکمک  یعتصن زاتیتجه لهیشده به وس دیکلان داده تول یبا برنامه زمان واقع یصنعت ندیفرآ یساز نهیبه

 کند. مفهومیمداده فراهم  یادیتناسب دارند و حجم ز یزات صنعتیاست که با تجه یشامل سنسورها وابزار ا،یاش یصنعت

 وند.شبه هم متصل  یهر دستگاه قیاز طر توانندیم ایفرض استوار است که همه دن نیبر ا یصنعت نترنتیا یاصل

  

                                                 
1 Information Technology(IT) 
2 IBM 
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 ژاپن-4-3

 بر اساس یاستراتژ نیچهارم اعلام کرد. ا یرا به عنوان راهبرد انقلاب صنعت «2016ژاپن  اتیح دیتجد یاستراتژ»ژاپن 

به عنوان پلتفرم  «دیربات جد یاستراتژ»دولت ژاپن  شده است. جادیا کیو ربات یکلان داده، هوش مصنوع، اینترنت اشیاء

 یبه مشکلات بارور ییپاسخگو یموجود است برا کیربات یهایژچهارم که بر اساس تکنولو یانقلاب صنعت یراهبرد

 یو استراتژ کایآمر یصنعت نترنتیا یتا با استراتژ کندیبه ژاپن کمک م یاستراتژ نیکرد. ا شنهادیجامعه پ یریو پ نییپا

برتر  کیربات یناوربا استفاده از ف دیدر صنعت تول یالملل نیب یبه استانداردها یابیدست قیچهارم آلمان از طر یصنعت

 رقابت کند.
 های افزایش رقابت پذیری صنعتیاستراتژی 2جدول 

 های اصلیمؤلفه کشور

 آلمان
 صنعت چهارم برای هدایت صنعت تولید مطرح شد. -

 هر شهر از طریق استاندارد سازی همگرایی فناوری اطلاعات و ارتباطات و صنعت تولید، پیشرفت کارخانه -

 آمریکا
 های ملی برای صنعت تولید با تکنولوژی بالاپیشرفته، ایجاد استراتژیمشارکت تولید -

 ایافزایش رقابت پذیری ملی از طریق نوآوری در صنعت تولید با تکنولوژی بالا، ایجاد شغل، اقتصاد سرمایه -

 ژاپن
 استراتژی پیشرفت صنعتی در ژاپن، قانون افزایش رقابت پذیری 10-

 ایایجاد بازار جدید، نوآوری منطقه کاوشش صنایع رقابت پذیر، -

 
 

 نقش نییتع-1-5

و فراهم  تحقیق و توسعهای هتیفعال تیهدا ،یفناور یساز یتجار، یعلم و فناور یپارک ها ینقش اصل ،یبه صورت سنت

عصر انقلاب  یبرا یعلم و فناور یحال نقش پارک ها نیها بوده است. با ااستارتاپ ها رشد آن یامکانات برا یساز

صنعت ، فناوری اطلاعات و ارتباطات ییهمگرا قیاز طر ی. لازم است رشد مجدد هر کشورابدی رییتغ دیچهارم با یصنعت

 .باشدیچهارم م یعصر انقلاب صنعت یدیکل یهایژگیاز و یکی. چرا که ارتباطات بالا ردیرونق و سرعت گ دیخدمات و تول

موتور رشد توسعه  کیبه عنوان  یچهارم شتاب شبکه ساز یدر انقلاب صنعت یعلم و فناور ینقش پارک ها نیاول

آلات با نیهوشمند است که در آن ماش یهاکارخانه دهیصنعت چهارم ا ایچهارم  یباشد. انقلاب صنعت تواندیم یامنطقه

 میرا تجسم کند و بصورت خودکار تصم دیتول رهیهمه زنج تواندیکه م یستمیو به س شوندیبکار گرفته ماتصال وب 

، یکیزیف یایکه دن میروبه رو هست دیجد یهایاز تکنولوژ یفیچهارم ما با ط یکند وصل شود. در انقلاب صنعت یریگ

 ریاقتصاد و صنعت را تحت تاث نیهمه اصول و قوان دیجد یهایتکنولوژ نی. ازدیآم یرا در هم م یکیولوژیو ب تالیجید

تداوم و  یبرا یادیز ییها توانایتکنولوژ نیکشند. ا یبه چالش م تیما را درباره انسان یهادهیا یدهند و حت یقرار م

انسان را به وب ارتباط  اردهایلیم کمک کنند، ییبهتر دارا تیریمد قیاز طر یعیطب طیمح یتوسعه دارند تا به بازساز

 .کسب و کار و سازمان ها را به شدت توسعه دهند یدهند و کارآمد

 یهاپروژه ای دیجد یآموزش یبرنامه ها یاجرا تواندیچهارم م یدر انقلاب صنعت یعلم و فناور یهارکنقش پا نیدوم

چهارم است، باشد . استفاده  یانقلاب صنعت یدیکل یهااز مشخصه گرید یکیهوش بالا که  تیریمد یبرا یساز تیظرف

چهارم  یرو در عصر انقلاب صنعت شیپ یچالش ها یبرا ندهیآ ارک یروین یآماده ساز یبرا ایاش نترنتیاز ا کیاستراتژ

 . است یضرور

تواند یچهارم م یدر دوره انقلاب صنعت یعلم و فناور یهارا که پارک ییهاکه نقش وجود دارد یمختلف یهافرصت

 .دهندیشکل مایفا کند، 

 یراهبرد یهاهیتوص-5-2
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آن را از  ستیبا یکند که دولت ها م یمطرح م تیاولو کیرا  یمجدد و بازآموز یمهارت آموز ،یانجمن اقتصاد جهان

ظور برآورده به من یآموزش یشکل برنامه ها رییها شامل تغ تیاولو گریکنند . د قیتشو یدر طول زندگ یریادگی قیطر

 .باشد یم اشتغال و مهارت یازهایمنظور برطرف کردن ن بهکسب و کار و دولت  نیو مشارکت ب ندهیآ یازهایکردن ن

 هیااست سرم ازیبرخوردار است؛ ن یخاص تیو توسعه از اهم قیتحق یواحدها یرو یگذارهیبخش صنعت سرما در

بازار  ازین وکند  نیفرهنگ کسب و کار نواور را تضم ،یجهان یریتا رقابت پذ ردیبخش صورت پذ نیدر ا یشتریب یگذار

 .نسل بعد برطرف کند یها یتکنولوژ لیرا با تسه
 یشتاب شبکه ساز 1-2-5-

 یو فناور علم یچهارم است پارکها یدر عصر انقلاب صنعت یاساس یعامل یعلم و فناور یهاپارک یشبکه ساز ییتوانا

 رونیب یشرکت ها  دانشگاه ها و ن،یمستاجر نیب یدارند که در آن شبکه ساز یدفتر سازمان کی جادیبه ا ازین ریپذرقابت

کار ،مشارکت  و کسب و یفناور یوستگیبه توسعه پ یعلم و فناور یپارک ها یرقابت تیشود. مز تیو تقو قیاز پارک تشو

 یاند بستگع شدهواق ایکه در اطراف دن ییو شرکتها یقاتیمشابه مراکز تحق یپارک علم و فناور یها با سازمانهاو فرصت

 .[4] دارد

 یها و مهارت ها رساختیو ز یالملل نیساختار بازار ب لیو تحل هیتجز قیپارک ها معمولاً از طر یرقابت یابی گاهیجا

 نیب یپارک ها یه هاخودشان را با توجه به شبک ستیبا یشود؛ به هر حال، پارک ها م یانجام م یپارک ها علم و فناور

 .[4] دهند یموجود جا یو مل یالملل

، یمحل یدولت ها ،یبر اساس روابط با دولت مرکز یو فناور . شبکه پارک علمدیاست به خاطر داشته باش یضرور

مشارکت  و یاست. شبکه ساز یاجتماع یو نهادها ریمخاطره پذ یهامتوسط، شرکت زیبزرگ و سا یهاها، شرکتدانشگاه

 . کندیکمک م رکعملکرد پا شیپارک به افزا تیریو مد یمحل یدولت ها نیب

 یآورنو تیظرف تیباعث تقو نیپارک است. ا تیموقع تیتثب یاستراتژ یمحور اصل یالملل نیمشارکت ب نیهمچن

 .هستند یمل یمرزها یپارک ها به دنبال مهارت ها و منابع، آن سو همزمان نکهیضمن ا شودیم یمحل یحوزه ها یفناور

 یروژه هاپمشارکت در  قیچند پارک از طر ای کیمشارکت دوجانبه با  قیاز طر تواندیم یالملل نیمشارکت ب نیچن

 .فتدیچندگانه اتفاق ب یبرنامه توسعه صنعت قیاز طر ای گرید یهاپارک یقاتیتحق ای یمشارکت
 خلاق و نوآور یانسان یروهایپرورش ن یبرا آموزش-2-2-5

 ندهیجامعه آ راتییغفعال را داشته باشند و بتوانند ت یسازگار ییکه توانا یااست به گونه یضرور یانسان یروهاین پرورش

 یر آموزش نرم افزارب دیگسترش و و تاک نده،یآ یها یاستفاده از تکنولوژ ییو پاسخ به توانا شیافزا یکنند. برا تیرا هدا

 یز اجرابعد ا سیاست. انگل یآموزش هوشمند ضرور طیمح جادیبه منظور ا اتاطلاعات و ارتباط یبر اساس تکنولوژ

 تیمسئول "یارسال کد گذ"به عنوان  2014سال  یبا نامگذار کا،یدر آمر k12 دانش آموزان یبرا وتریبرنامه علوم کامپ

 .ساله را به عهده گرفته است 16تا  5آموزش دانش آموزان 

 هیبر پا یریادگی یپر سرعت و ابزارها نترنتیبا استفاده از ا 1آموزش ارتباطی ( 2013)برنامه ، آموزش ینوآور برنامه

آموزان دانش یبرا یجهان IT رساختیز یآماده ساز یبرا «2ابری آموزش برنامه»در حال اجرا است و  کایبرتر در آمر یفناور

( 2014) «3آموزش باز»با شتاب دادن به برنامه  فناری اطلاعات هیبر پا یآموزش یطیمح زیدر حال اجرا است . در اروپا ن

در نظر گرفته  ییو راهنما ییدانش آموزان مدارس ابتدا یاطلاعات و ارتباطات برا یدر تکنولوژ تیخلاق شیبه منظور افزا

 است.شده

 یساز تیظرف یآغاز پروژه ها -3-2-5

                                                 
1 Connet ED 
2 Education Cloud Program 
3 Opening up Education 
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 یضرور ییهمگرا لیکار خلاق و با پتانس یرویبه منظور پرورش ن یساز تیظرف تیآموزش با محور یها ستمیس رشیپذ

انقلاب  یلازم برا یدارد که آمادگ ازین یباشد؛ جامعه به افراد یم یآموزش سنت یها ستمیاست و تنها راه آن کنار زدن س

 یبرا یدیجد یآموزش یها ستمیهم اکنون س کایمثل آمر شرفتهیپ یکشورها یچهارم را داشته باشند. بعض یصنعت

 کایدر آمر نروایمثل مدرسه م یاز موسسات آموزش یدیشروع کرده است. انواع جد ندهیآ یآموزان براشپرورش دان

 اددر تعد«1دوره آنلاین باز گسترده» آموزش مثل یاز روشها یدیهستند و انواع جد یشده و در حال بهره بردار سیتاس

 یتمرکز خود را رو یآموزش سنت ستمیهستند. س یدر حال معرف 2ام. آی تیمشهور مثل هاروارد و یاز دانشگاه ها یکم

همگرا، خلاق و پاسخگو  یروهاین یساز تیظرف یتمرکز خود را رو دیآموزش جد ستمیاما س داد،یدانش قرار م حصول

 هاآن یو نوآور تیخلاق شیت دانش آموزان به منظور افزایظرف شیافزا ی. دانشگاه استنفورد رودهدیبه مشکلات قرارم

واجب است  طیشرا نیکند. در ا یم بیها را ترک دهیو ا یعلم و تکنولوژ وهیش نیا کند؛یتمرکز م 3اسکول -دی  یرابا اج

 انهیگراهم یساز تیو ظرف تیپرورش خلاق یآموزش بر مبنا ستمیگسترش دانش به سمت س یآموزش بر مبنا ستمیس

 .ابدی رییتغ یعلم و تکنولوژ نهیدر زم

توسعه پلتفرم  لیو اقتصاد تقاضا محور به دل یمرور شد. اقتصاد مشارکت یصنعت دگاهیچهارم از د یانقلاب صنعتاثر 

 لیاستارتاپ ها نسبتاً تسه یدهد و راه انداز یمحور در حال ظهور است که عرضه و تقاضا را به هم ارتباط م یتکنولوژ

 .خواهد شد

به  ییپاسخگو یراو ... ب هیآموزش و پرورش علوم پا ستمیار کار، اصلاح ساز راهبرد ها مثل بهبود انعطاف باز تیحما

 .شده است هیتوص نجایدر ا یراهبرد یهااز مقوله یاست تعداد کم یچهارم ضرور یانقلاب صنعت

 یامه هابرن یآموزش و اجرا ستمیبهبود انعطاف س، موجود یانسان یروهایمثل آموزش مجدد ن ییراهبردها اولاً

مهارت بالا  به ازیکه ن یمشاغل یکار برا یروین یبه منظور آماده ساز یقاتیصنعت دانشگاه و مراکز تحق نیمشترک ب

 .شودیم هیدارند، توص

 قیاز طر یجزئ عیمواد و صنا تیو تقو یفناور یریرقابت پذ شیارزش افزوده بالا، افزا جادیمثل ا ییراهبردها دوما

 .شودیم هیو توسعه توص قیکارآمد در تحق یگذار هیسرما شیافزا

و  دیلصنعت خدمات و تو بیترک، ینیماش عیصنا دیاز راهبردها مثل توسعه رشد جد یدر مورد تعداد کم سوما

 یکه با بازساز یااست به گونه یاند ضرورواقع شده یخارج یکه در حال حاضر در کشورها یداخل عیبرگرداندن صنا

آل در کنار  دهیا املاک و مستغلات است، که در حالت هاساساً توسع یلم و فناورپارک ع کی.  مییایکنار ب یجهان عیصنا

است که  ییپژوهش محور و شرکتها یهادانشگاه واقع شده است. هدف آن دادن مکان استقرار به دو نوع از شرکت کی

تحقیق و که دوست دارند واحد ییهادارند و شرکت کینزد یوندهایبه حفظ پ لیخارج از دانشگاه رشد کردند و تما

کسب و کار و  وندیها، پبه توسعه فرصت ازیها ننوع اول شرکت[ . 3]به دانشگاه مستقر کنند هیشب ینرا در مکا توسعه

 یاصل یخصه هااز مش یکیارتباطات بالا  مشابه که در اطراف دانشگاه مستقر شده اند دارند. چون یمشارکت با شرکتها

اهداف  خواهندیدر آن دارند. نوع دوم شرکتها اغلب م یخوب گاهینوع از شرکت ها جا نیم است و اچهار یانقلاب صنعت

کار در  یبرا انیودعوت از دانشج یبرا ییو توانا یدانشگاه نیبا محقق ترکیچندگانه را دنبال کنند ازجمله مشارکت نزد

 یقاتیتحق یاه وژهدارند تا پر ازیدانشگاه ن دیاسات لهیشرکت به وس یروهاینوع از شرکت ها به آموزش ن نیشرکت؛ ا

 .شوند منداستقرار در پارک بهره یایشرکت انجام دهند و از مزا یدانشگاه و اعضا دیاسات لهیمشترک را به وس

در حال  یدارند و به عنوان موتور رشد کشورها یتوسعه اقتصاد مل تیدر هدا ینقش مهم یعلم و فناور یها پارک

که به اصطلاح انقلاب  یدیدر سراسر جهان هم اکنون با روند جد یعلم ی. پارک هاکندیکار م یمدت طولان یراتوسعه ب

                                                 
1 massive open online course 
2 MIT 
3 D-school 
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داشته باشند. چون هر  دیموج جد نیمواجهه با ا یبرا یخصمش یاستراتژ چیه نکهیبدون ا شودیم دهیچهارم نام یصنعت

ها  یاستراتژ یکرد. بعض یتوان معرف ینم کپارچهی یگونه استراتژ چیه ستد،یبا یمتفاوت گاهیممکن است در جا یپارک

همه  یبرا یساز تیظرف یخلاق و نوآور و آغاز پروژه ها یانسان یرویپرورش ن یآموزش برا یسازمثل شتاب شبکه

 خواهند بود. یضرور یعلم یهاارکپ
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